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The tooth brush has a converter provided for the reciprocating drive of 
the brush carrier (38) by the first shaft (34). The shaft (34) is provided 
with a follower arranged eccentrically to its axis of rotation (52) . The 
brush carrier (38) is provided with a reception e.g. a bore, arranged 
eccentrically to its axis of rotation (54), and the follower is connected 
to the reception. 

A rod (102) is provided as the follower, which is received in a 
reception element esp. a bore (100) arranged approximately parallel to the 
axis of rotation (52) of the shaft (34) . A pin (112) is provided, which is 
received in a reception esp. a bore (110) arranged approximately parallel 
to the axis of rotation (54) of the brush carrier (38) . 

ADVANTAGE - Degree of eccentricity can be adjusted and rotating mode 
can be simply altered to reciprocating mode. 
Dwg. 1/18 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Elektrische Zahnburste mit drehbarem Borstentrager 

(g) Es wlrd efn Burstenteil (24) fur sine elektrische Zahnburste 
beschrieben, in dem eine drehbar gelagerte Welle (34) 
untergebracht ist, die alternierend Oder rotierend angetrie- 
ban werden kann. An dem Burstenteil (24) ist ein drehbar 
gelagerter Borstentrager (38) gehalten, dessen Orehachse 
(54) etwa rechtwinklig zur Orehachse (52) der Welle (34) 
angeordnet ist. In der Welle (34) ist eine etwa parallel und 
exzentrisch angeordnete Stange (102) beweglich aufgenom- 
men. In einer Ringschulter (61) des Borstentragers (38) ist 
ein etwa parallel und exzentrisch zur Drehachse (54) ange- 
ordnete r Stlft (112) gehalten. Der Stift (112) durchsetzt eine 
am freien Ende der Stange (102) angebrachte Ose (103) und 
ist in dieser beweglich. Wird die Welle (34) in eine 
Drehbewegung Oder eine aiternierende Bewegung versetzt, 
a so wird diese Bewegung Gber die Stange (102), die Ose (103) 
und den Stift (112) auf den Borstentrager (38) ubertragen. 
[ Unabhangig davon, ob die Welle (34) alternierend oder 
rotierend angetrieben wird, ergibt sich fur den Borstentrager 
'"B) immer eine aiternierende Drehbewegung. 
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Beschreibung * bau einen alternierenden Antrieb des Borstentragers 

um einen groBen Drehwinkel zulaBt und deren Welle 
Die Erfindung betrifft eine elektrische ZahnbOrste gegebenenfalls auch rotierend oder alternierend ange- 
mit einem Bflrstenteil, in dem eine drehbar gelagerte trieben werden kann. 

Welle untergebracht und an dem ein drehbar gelagerter 5 Diese Aufgabe wird im wesentlichen dadurch geldst, 
Borstentrager gehalten 1st, wobei die Drehachse des daB die Welle mit einem exzentrisch zu ihrer Drehachse 
Borstentragers winklig, insbesondere etwa rechtwinklig angeordneten Mitnehmer und der Borstentrager mit ei- 
zur Drehachse der Welle angeordnet ist, und wobei Mit- nem exzentrisch zu seiner Drehachse angeordneten 
tel vorgesehen sind zum alternierenden Antrieb des Aufnehmer versehen ist und der Mitnehmer mit dem 
Borstentragers durch die Welle. 10 Aufnehmer gekoppelt ist 

Eine derartige elektrische ZahnbOrste ist aus der Of- Durch diese MaBnahme wird dafflr Sorge getragen, 
fenlegungsschrift DE 39 37 850 Al bekannt Dort er- daB der Borstentrager in eine alternierende Drehbewe- 
folgt der Antrieb des Borstentragers mit Hilfe eines gung versetzt wird, unabhangig davon, ob die Welle 
Kegelradgetriebes, Diese Ausfflhrung hat sich in der eine rotierende oder eine alternierende Drehbewegung 
Praxis vielfach bewahrt, erfordert jedoch einen alternie- 15 ausfflhrt In beiden Fallen gewahrleisten der exzentrisch 
renden Antrieb der Welle der elektrischen ZahnbOrste. angeordnete Mitnehmer und der exzentrisch angeord- 

Aus der Offenlegungsschrift DE 17 66 651 Al ist eine nete Aufnehmer eine sichere Obertragung der Drehbe- 
Vorrichtung zum Reinigen und Polieren von Zahnen wegungen auch Ober groBe DrehwinkeL Durch die 
bekannt, bei der ein exzentrisch von einer Welle abste- Kopplung des Mitnehmers und des Aufnehmers wird 
hender Bolzen in eine AuBenringnut eines verschiebba- 20 erreicht daB die Wirkverbindung zwischen den beiden 
rcn Zylinders eingreift, der des weiteren eine konische Bauteilen in jedem Fall erhalten bleibt Fur den alternie- 
Mittelbohrung aufweist, in die ein Werkzeug zum Reini- renden Antrieb des Borstentragers sind somit nur der 
gen der Zahne eingesteckt werden kann. Durch eine exzentrisch angeordnete Mitnehmer sowie der exzen- 
Rotation der Welle wird Ober den exzentrischen Bolzen trisch angeordnete Aufnehmer erforderlich. Weitere 
der Zylinder und damit auch das Reinigungswerkzeug in 25 Bauteile, insbesondere Getriebebauteile k6nnen entfal- 
eine Auf- und Abbewegung versetzt Das Reinigungs- len. Der Aufbau der elektrischen ZahnbOrste wird da- 
werkzeug ist gleichzeitig aufgrund der AuBenringnut durch insgesamt vereinfacht 

um seine Langsachse drehbar, so daB sich das Werkzeug Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung ist als Mitneh- 
beispielsweise beim EinfOhren in einen Zahnzwischen- mer eine Stange vorgesehen, die in einer etwa parallel 
raum hinsichtlich seiner Winkelstellung selbst justiert 30 zur Drehachse der Welle angeordneten Bohrung aufge- 
Ein alternierender Antrieb des Reinigungswerkzeugs nommen ist Der Mitnehmer besteht somit nur aus ei- 
um seine Langsachse erfolgt jedoch nicht nem einzigem Bauteil, namlich der parallel zur Dreh- 

Aus der Offenlegungsschrift DE 32 33 266 Al ist eine achse angeordnete Stange, die zweckmaBigerweise aus 
Vorrichtung zur prophylaktischen Behandlung von Metall hergestellt ist 

Zahnkaries durch mechanische Massagebehandlung des 35 Des weiteren kann als Aufnehmer ein Stift vorgese- 
Zahnschmelzes bekannt, bei der von einer an einer Wei- hen sein, der in einer etwa parallel zur Drehachse des 
le befestigten Scheibe ein exzentrisch angeordneter Borstentragers angeordneten Bohrung aufgenommen 
Zapfen absteht Das Schaftende eines Massagenapfes ist ist Auch in diesem Fall ist fflr den Aufnehmer nur ein 
in eine HOlse eingesteckt, die mit einer Langsnut verse- einziges Bauteil erforderlich, namlich der parallel zur 
hen ist Diese Langsnut ist dem exzentrischen Zapfen in 40 Drehachse des Borstentragers angeordnete Stift 
der Weise zugeordnet, daB, sofern der Zapfen in die ZweckmaBigerweise ist dieser Stift ebenfalls aus Metall 
Langsnut eintaucht, bei einer Drehbewegung der Welle hergestellt 

der Zapfen die Langsnut mitnimmt und damit auch die Es ist nun mfiglich, daB die Stange und der Stift fest 
HOlse in eine Drehbewegung versetzt wird. Taucht je- miteinander verbunden oder auch einstflckig ausgefQhrt 
doch der Zapfen nicht in die Langsnut ein, wie es bei- 45 sind. Es ist vorteilhaft, die Aufnahme fflr die Stange und 
spielsweise in der Fig. 2a der Offenlegungsschrift darge- den Stift so auszufflhren, daB sich die Stange wie auch 
stellt ist, so hat dies zur Folge, daB die Welle nicht mit der Stift in den jeweiligen Aufnahmen drehen und in 
der HOlse gekoppelt ist Wird in diesem Fall die Welle in ihren axialen Richtungen bewegen kdnnen. 
eine Drehbewegung versetzt, so kann dies zur Folge Bei einer anderen vorteilhaften AusfOhrungsform ist 
haben, daB der Zapfen aufgrund der fehlenden Kopp- 50 die Stange an ihremfreienEnde mit einer Ose versehen, 
lung die HOlse nicht mitnimmt Diese Gefahr besteht die von dem Stift durchseUt ist Bei dieser AusfOhrungs- 
insbesondere dann, wenn die Welle alternierend ange- form ist die Bohrung der Stange vorteilhaft derart aus- 
trieben wird, da die Langsnut der HOlse in diesem Fall zuf flhren, daB sich die Stange drehen und in axiale Rich- 
genau im Umkehrpunkt der alternierenden Drehbewe- tung bewegen kann. Des weiteren ist die Ose um den 
gung nicht mit dem Zapfen gekoppelt ist Auf jeden Fall 55 Stift drehbar und in dessen axialer Richtung bewegbar. 
ist mit dieser Vorrichtung nur eine solche alternierende Bei beiden Ausfflhrungsformen der Kopplung der 
Bewegung des Massagekopfes mit einem stark begrenz- Stange und des Stifts ist eine sichere Verbindung zwi- 
ten Drehwinkel realisierbar. Auch kann die Welle nicht schen diesen Bauteilen gewahrleistet Die Kopplung 
rotierend angetrieben werden, da dann die Funktionsfa- zwischen der Stange und dem Stift kann im normalen 
higkeit der Vorrichtung nicht gegeben ist Somit ist die 60 Betrieb nicht getrennt werden. 
bekannte Vorrichtung in der Wirkung begrenzt und im Insbesondere die AusfOhrungsform, bei der die Stan- 
Aufbau kompliziert ge mit der Ose versehen ist, bietet darflber hinaus den 

In der GB-PS 1208149 ist ein Reinigungsgerat be- Vorteil einer einfachen und schneilen Montage, 
schrieben, das zwei konzentrische Reinigungsringe auf- Die Verwendung der exzentrisch angeordneten Stan- 
weist, die mit Hilfe von Kegelradgetrieben zueinander 65 ge sowie des exzentrisch angeordneten Stiftes hat dar- 
gegensinnig angetrieben sind. Ober hinaus noch den Vorteil, daB Ober eine Variation 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine elektrische Zahn- des Grades der Exzentrizitat von Stange bzw. Stift der 
bflrste zu schaf f en, die bei einf achem konstruktiven Auf- Wmkelbereich der alternierenden Drehbewegung des 
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Borstentragers auf einfache Weise' eingestellt werden Stange des Obertragungselementes wahrend des Mon- 

kann. Es ist also maglich, durch die WahJ des Abstands tagevorganges von der langscrditzfdrmigen Offnung 

beispielsweise der Stange von der Drehachse der Welle aufgenommen wird Nacb Beendigung der Montage des 

den Drehwinkelbereich der alternierenden Drehbewe- Obertragungselementes erstreckt sich dessen Stange 
gung des Borstentragers zu vergrdBera oder zu verklei- 5 durch die in dem mittleren Teilabschnitt des Borstentra- 

nern. gers vorgesehene Durchbrechung hin zur Welle des 

Bei einer weiteren vorteilhaften AusfQhrungsform ist BQrstenteils. Die von den Ansatzen gebildete Veren- 

der Borstentrager schwenkbar ira BQrstenteil gelagert gung der langschlitzfdrmjgen Offnung, dient dazu, auch 

Zu diesem Zweck ist der Borstentrager rait einer Achse den zur Unterseite des Borstentragers weisenden Ab- 
. versehen, die beispielsweise mittels einer Lagerkugel in 10 schnitt des Stiftes am Borstentrager zu Iagern. Da die 

einem Kalottenlager aufgenommen ist Der Borstentra- Stange vorzugsweise einen geringeren Durchmesser als 

ger ist somit einerseits wie bisher urn seine eigene Dreh- der Stift aufweist laBt sich die Stange wahrend der 

achse drehbar, daruber hinaus jedoch auch noch urn das Montage am Borstentrager durch die Verengung hin- 

Kalottenlager schwenkbar. durchfOhren, wahrend nach Beendigung des Montage- 

Ist in diesem Fall der Mitnehmer als Stange und der 15 vorganges die Ansatze einer Art Widerlager fur den 

Aufnehmer als Stift ausgefQhrt und wird in Abwand- Stift bilden. Der andere Abschnitt des Stiftes wird in der 

lung der bisherigen Ausfuhrungsformen die Bohrung Bohrungim Borstentrager gelagert 

der Stange derart ausgefQhrt, daB sich die Stange zwar Nach einer weiteren, auBerst vorteilhaften Ausgestal- 

drehen, jedoch nicht in ihrer axialen Richtung bewegen tung der Erfindung ist in einem unteren Teilabschnitt 
kann, so hat dies zur Folge, daB der Borstentrager in 20 der Bohrung des Borstentragers ein im wesentlichen 

eine alternierende Dreh- und Taumelbewegung versetzt sehnenartig angeordneter, zu Unterseite offener Ein- 

wird. Diese vorteilhafte Ausgestaltung bewirkt eine er- schnitt vorgesehen, der sich von der Bohrung weg zu 

hdhte Reinigungswirkung der elektrischen Zahnburste. einem Seitenwandabschnitt erstreckt und der mit einem 

Bei einer anderen vorteilhaften Ausfuhrungsform weiteren, in der Seitenwand vorgesehenen, Einschnitt in 

weist der Borstentrager einen auBeren und einen Inne- 25 Verbindung steht Hier erfolgt die Montage des Ober- 

ren Borstenring auf, die beide urn die Drehachse des tragungselementes ebenfalls in der Weise, daB dieses 

Borstentragers drehbar gelagert sind. Dem auBeren und mit dem Stift von unten in die Bohrung eingef Qhrt wird, 

dem inneren Borstenring ist jeweils ein Aufnehmer zu- wobei das Obertragungselement so zu positionieren ist 

geordnet, wobei jeder Aufnehmer wiederum mit einem daB die Stange in dem zur Unterseite offenen Einschnitt 

Mitnehmer gekoppelt ist ZweckmaBigerweise sind die 30 Aufnahme findet Das Obertragungselement wird axial 

Mitnehmer auf einander gegentiberliegenden Seitender bezuglich des Borstentragers zu dessen Oberseite ver- 

Drehachse der Welle exzentrisch angeordnet Dies hat schoben, bis die Stange in dem in der Seitenwand vorge- 

zur Folge, daB sich der auBere und der innere Borsten- sehenen Einschnitt zum Liegen kommt Dann kann die 

ring in entgegengesetzten Drehrichtungen alternierend Stange um den Stift aus dieser Position radial nach au- 

bewegen, wodurch die Reinigungswirkung der Zahn- 35 Ben in die endgflltige Montagestellung geschwenkt wer- 

bUrste verbessert wird. den. Diese weitere Ausgestaltung hat den groBen Vor- 

In einer besonderen Ausgestaltung weist der Borsten- teil, daB der Stift an beiden Endabschnitten am Borsten- 
trager eine exzentrische Bohrung auf, die sich wenig- tniger festgelegt und daruber hinaus gegen ein Heraus- 
stens zur Unterseite des Borstentragers offnet wobei rutschen aus der Bohrung gesichert ist Auch diese Art 
der Aufnehmer und Mitnehmer als einstQckiges Ober- 40 der Montage des Obertragungselementes an dem Bor- 
tragungselement ausgebildet sind. Durch diese MaBnah- stentrager ist auBerst einfach und kann maschinell erfol- 
me wird eine auBerst einfache Montage des Obertra- gen. 

gungselementes in der Zahnburste gewahrleistet Insbesondere ist es ftir alle Ausfflhrungsformen nicht 

Von Vorteil weist die Bohrung Qber einen mittleren zwingend erforderlich, daB die Drehachse des Borsten- 

Teilabschnitt des Borstentragers eine Durchbrechung 45 tragers in etwa rechtwinklig zur Drehachse der Welle 

zur Seitenwand des Borstentragers auf. Die Durchbre- und/oder der als Stift ausgebildete Aufnehmer in etwa 

chung erlaubt einen Austritt der Stange des Obertra- parallel zur Drehachse des Borstentragers angeordnet 

gungselementes, die dann ohne weiteres in die in der sind. Durch abweichende winklige Anordnungen dieser 

Welle vorgesehene Aufnahme eingefflhrt werden kann. Komponenten ist der alternierende Antrieb des Bor- 

Von Vorteil ist das Obertragungselement T-fdrmig 50 stentragers hinsichtlich Rotationswinkel, Kreisbe- 

ausgebildet, wobei die Stange bevorzugt einen geringe- schieunigung und weiteren Parametern positiv beein- 

ren Durchmesser aufweist als der Stift Hierdurch wird fluBbar. 

die Mdglichkeit gegeben, den Stift an beiden Endab- Weitere Merkmaie, Vorteile und Anwendungsmdg- 

schnitten im Borstentrager trotz einfacher Montage des lichkeiten der Erfindung ergeben sich aus der nachfol- 

Obertragungselementes am Borstentrager zu lagern. 55 genden Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele, die in 

NatUrlich kann das Obertragungselement auch L-for- der Zeichnung naher dargestellt sind. Dabei bilden alle 

mig ausgebildet sein oder andere zweckmaBige Form- beschriebenen und/oder bildlich dargestellten Merkma- 

gestaltungen aufweisea le f Or sich oder in beliebiger Kombination den Gegen- 

Nach einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung stand der Erfindung, unabhangig von ihrer Zusammen- 

ist in einem unteren Teilabschnitt der Bohrung des Bor- 60 fassung in den AnsprUchen und deren RQckbeziehung. 

stentragers eine insbesondere langschlitzfdrmige, sich Eszeigen: 

radial zur Seitenwand erstreckende Offnung vorgese- Fig, 1 eine schematische Schnittdarstellung eines er- 

hen, die bevorzugt eine durch Ansatze gebildete Veren- sten Ausfflhrungsbeispiels des Bflrstenteils einer elektri- 

gung aufweist Diese AusfQhrungsform weist den Vor- schen ZahnbQrste nach der Erfindung, mit alternierend 

teil einer auBerst einfachen Montage auf, da das insbe- 65 angetriebener Welle, 

sondere T-fdrmig ausgebildete Obertragungselement Fig. 2a bis 2c schematische Schnittdarstellungen 

mit seinem Stift einfach von der Unterseite des Borsten- durch den BQrstenteil der Fig. 1 entlang der Ebene 11-11, 

tragers in die Bohrung eingeschoben wird, wobei die Fig. 3 eine schematische Schnittdarstellung eines 
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zweiten AusfQhrungsbeispiels des ' BQrstenteils einer stack 75 auf der der Aufnahme 50 zugewandten Seite 

elektrischen ZahnbQrste nach der Erfindung, mit rotie- eine Bohrung 100 exzentrisch eingebracht In der Boh- 

rend angetriebener Welle, rung 100 ist eine Stange 102 aufgenommen, die an ihrem 

Fig. 4 eine schematische SchnittdarsteUung durch das aus dem WeUenstQck 75 herausragenden freien Ende 

BQrstenteil der Fig. 3 entlang der Ebene IV-IV, 5 eine Ose 103 aufweist Der Durchmesser der Bohrung 

Fig. 5 eine schematische PerspekUvdarstellung eines 100 ist geringfugig grdBer gewahlt als der Durchmesser 

dritten AusfQhrungsbeispiels des BQrstenteils einer der Stange 102. Auf diese Weise wird erreicht, daB sich 

elektrischen ZahnbQrste nach der Erfindung, die Stange 102 in der Bohrung 100 urn ihre eigene Achse 

Fig. 6 eine schematische SchnittdarsteUung eines drehen und in axialer Richtung hin- und herbewegen 

vierten AusfQhrungsbeispiels des BQrstenteils einer 10 kanit 

elektrischen ZahnbQrste nach der Erfindung. In dem dem WeUenstQck 75 zugewandten Bereich der 

Fig. 7a bis 7e eine schematische Darstellung in Sei- Ringschulter 61 ist eine Bohrung 110 eingebracht, die 

tenansicht und mehreren Schnitten eines fOnften Aus- parallel zur Drehachse 54 des Borstentragers 38, jedoch 

fahrungsbeispiels der Festlegung des Obertragungsele- mit Abstand zu dieser Drehachse 54 exzentrisch ange- 

mentes an dem Borstentrager und 15 ordnet ist In der Bohrung 1 10 ist ein Stift 1 12 fest einge- 

Fig. 8a bis 8e eine schematische Darstellung in Sei- steckt, dessen Qber die Ringschulter 61 herausragendes 

tenansicht und mehreren Schnitten eines sechsten Aus- freies Ende sich durch die Ose 103 der Stange 102 er- 

fQhmngsbeispiels der Festlegung des Obertragungsele- streckt Der Durchmesser der Ose 103 ist geringfQgig 

mentes an dem Borstentrager. gr6Ber als der Durchmesser des Stifts 1 12, so daB sich 

Die nachfolgende Beschreibung basiert auf der ein- 20 die Ose 103 um den Stift 112 drehen sowie in axialer 

gangs bereits genannten Of fenlegungsschrif t Richtung des Stifts 1 12 hin- und herbewegen kann. 

DE 39 37 850 Al der Anmelderin, deren Offenbarungs- Die Stange 102 und damit die Welle 34 des BQrsten- 

gehalt hiermit durch ausdrGcklichen Bezug in die vorlie- teils 24 sind somit Qber die Ose 103 mit dem Stift 1 12 und 

gende Beschreibung aufgenommen wird Insbesondere damit mit dem Borstentrager 38 gekoppelt 

wird auf die allgemeine Beschreibung der elektrischen 25 Anhand der Fig. 2a bis 2b wird nachfolgend die Wir- 

ZahnbQrste anhand der Fig. 1 der Offenlegungsschrift kungsweise der Kopplung im eingeschalteten Betriebs- 

DE 39 37 850 Al verwiesen. zustand der elektrischen ZahnbQrste erlautert Fig. 2a 

Die Fig. 1 zeigt als erstes AusfOhrungsbeispiel ein zeigt dabei die Mittelstellung dieser Kopplung, wahrend 

BQrstenteil 24, das in nicht naher dargestellter Weise mit die Fig. 2b und 2c die beiden Extremstellungen darstel- 

einem Griffteil einer elektrischen ZahnbQrste verbun- 30 len. 

den werden kann. Das BQrstenteil 24 besteht aus einem Wird die Welle 34 und damit das WeUenstQck 75 m 

hohlen Tragerrohr 36, in dem eine Welle 34 mit einem der mit dem Pfeil 130 angegebenen Richtung um die 

aufgestecktem WeUenstQck 75 untergebracht ist Die Drehachse 52 In Bewegung versetzt, so hat dies zur 

Welle 34 ist in nicht naher dargestellter Weise mit einem Folge, daB die Stange 102 in der Fig. 2a nach unten 

in dem Griffteil der ZahnbQrste untergebrachten Elek- 35 bewegt wird. Ober die Ose 103 und den Stift 112 wird 

tromotor gekoppelt, der die Welle 34 in eine alternie- dadurch die Ringschulter 61 und damit der Borstentra- 

rende Drehbewegung versetzt Dies ist in der Fig. 1 ger 38 um die Achse 56 In die mit dem Pfeil 131 angege- 

durch den Pfeil 140 kenntlich gemacht bene Richtung gedreht Bei dieser Drehbewegung be- 

An seinem dem Griffteil der ZahnbQrste abgewand- wegt sich die Stange 102 um ein StQck aus der Bohrung 

ten Ende geht das Tragerrohr 36 in eine nach oben 40 100 heraus, um damit den sich vergrdBernden Abstand 

offene, topfffirmige Aufnahme 50 Qber. In dieser Auf- des Stifts 112 von dem WeUenstQck 75 auszugleichen. 

nahme 50 Ist ein Borstentrager 38 untergebracht, wobei Gleichzeitig dreht sich die Ose 103 um den Stift 1 12, um 

eine Tragerplatte 44 mit darin gehaltenen Borsten 45 die dadurch ebenfalls die Drehung der Ringschulter 61 um 

Of fnung der Aufnahme 50 abdeckt Auf der der Trfiger- die Achse 56 auszugleichen. Die gesamte, mit den Pfei- 

platte 44 gegenQberliegenden Seite der Aufnahme 50 ist 45 len 130 und 131 angegebene Drehbewegung setzt sich 

eine Erhebung 63 vorgesehen, in die eine Sacklochboh- fort, bis die in der Fig. 2b dargestellte Extremstellung 

rung 57 eingebracht ist In der Sacklochbohrung 57 ist erreichtist 

eine Achse 56 aufgenommen, die der drehbaren Lage- Bei der in der Fig. 2b gezeigten Extremstellung dreht 

rung des Borstentragers 38 dient sich die Drehrichtung des WellenstQcks 75 um, und zwar 

Auf die Achse 56 ist mittels einer Sacklochbohrung 55 50 hi die Richtung des Pfeiles 133. Diese Drehbewegung 

ein Zapfen 59 aufgesteckt, der auf seiner der Erhebung des WellenstQcks 75 wird Qber die Stange 102, die Ose 

63 zugewandten Seite zu einer Ringschulter 61 erwei- 103 und den Stift 112 wieder auf die Ringschulter 61 und 

tert ist Auf den Zapfen 59 ist ein HQlsenabschnitt 58 damit auf den Borstentrager 38 Qbertragen, und zwar in 

formschlQssig aufgesteckt, wobei dieser HQlsenab- eine Drehung in Richtung des Pfeiles 134. Bei dieser 

schnitt58 mit der Tragerplatte 44 verbunden ist 55 Drehbewegung verkflrzt sich zuerst der Abstand des 

Der gesamte Borstentrager 38, also die Tragerplatte Stiftes 112 von dem WeUenstQck 75, so daB die Stange 

44 mit den Borsten 45 sowie der Zapfen 59 mit der 102 zuerst weiter in die Bohrung 100 eintaucht Sobald 

Ringschulter 61 sind um die von der Achse 56 gebildete jedoch die in der Fig. 2a gezeigte Mittelstellung Qber- 

Drehachse 54 drehbar gelagert Ebenso ist die Welle 34 schritten ist, bewegt sich die Stange 102 aufgrund eines 
zusammen mit dem WeUenstQck 75 umdie von der Wei- 60 sich vergrOBernden Abstands wieder aus der Bohrung 

le 34 gebildete Drehachse 52 drehbar gelagert, wobei 100 heraus. Des weiteren dreht sich die Ose 103 wah- 

diese Drehachse gleichzeitig die Langsmittelachse des rend der gesamten Drehbewegung um den Stift 1 12. 

Trfigerrohrs 36 und damit des BQrstenteils 24 darstellt Ist die in der Fig. 2c dargestellte andere Extremstel- 

Die Drehachse 5* des Borstentragers 38 und die Dreh- lung erreicht, so drehen sich die Bewegungsrichtungen 
achse 52 der Welle 34 sind winklig zueinander angeord- 65 wieder um, was in der Fig. 2c mit den Pfeilen 136 und 

net, wobei der Winkel etwa 90° aufweist 137 zum Ausdruck gebracht ist Die Stange 102 bewegt 

Etwa parallel zur Drehachse 52 der Welle 34, jedoch sich wieder in der Bohrung 100 und die Ose 103 dreht 

mit Abstand zu dieser Drehachse 52 ist in dem Wellen- sich wieder um den Stift 112 Es wird dann die in der 
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Fig. 2a dargestellte Mittelsteliung erreicht, so daB ein gezeigten BQrstenteils 24 kann alternierend, wie auch 

vollstandigerZyklusabgeschiossenist rotierend angetrieben werden. Dies ist in der Fig- 5 

Insgesamt wird somit die alteniiereiide Drehbewe- durch die Pfeile 150 und 155 zum Ausdruck gebracht 

gung der Welle 34 Qber die Stange 102, die Ose 103 und Bei einem alternierenden Antrieb ist der kQrzere Stift 

den Stift 112 in eine alternierende Drehbewegung des 5 11% wohingegen bei einem rotierenden Antrieb der lan* 

Borstentragers 38 Qbertragen. gere Stift 1 14 vorgesehen. 

Der vom Borstentrager 38 uberstrichene Drehwin- Der wesentliche Unterschied des BQrstenteils 24 nach 
kelbereich kann durch die Wahl des Abstands der Boh- der Fig. 5 besteht darin, daB die Achse 56 nicht wie bei 
rung 100 von der Drehachse 52 der Welle 34 sowie den AusfOhrungsbeispielen der Fig. 1 bis 4 in der Sack- 
durch die Wahl des Abstands der Bohrung 110 von der io lochbohrung 57 aufgenommen ist, sondem daB bei dem 
Drehachse 52 des Borstentragers 38 eingestellt werden. dritten AusfQhrungsbeispiel der Fig. 5 die Achse 56 mit 
Der bevorzugte Drehwinkelbereich des Borstentragers einer Lagerkugel 122 versehen ist, die in einem Kalot- 
38 kann in einem Wertbereich von etwa +/-35 0 liegen. tenlager 120 gelagert ist Das Kalottenlager 120 ist da- 
Das in der Fig. 3 gezeigte zweite AusfOhrungsbeispiel bei in der Erhebung 63 des BQrstenteils 24 unterge- 
eines BOrstenteils 24 entspricht weitestgehend des an- 15 bracht, so daB die Achse 56 urn einen Punkt 124 
hand der Fig. 1 beschriebenen ersten AusfQhrungsbei- schwenkbar gelagert ist 

spiels. Es wird deshalb nachfolgend im wesentlichen nur Ein weiterer Unterschied besteht darin, daB die Stan- 

auf diejenigen Merkmale naher eingegangen, die unter- ge 102 innerhalb der Bohrung 100 in ihrer axialen Rich- 

schiedlichsind tung fixiert ist Dies bedeutet, daB sich die Stange 102 

Bei dem BQrstenteil der Fig. 3 ist die Welle 34 rotie- 20 urn ihre eigene Achse in der Bohrung 100 drehen kann, 

rend angetrieben. Dies ist in der Fig. 3 durch den Pfeil jedoch in ihrer axialen Richtung unbeweglich ist 

145 kenntlich gemacht An dem BOrstenteil 24 der Fig. 3 Wird die Welle 34 in eine aJternierende oder rotieren- 

ist ein Stift 114 vorgesehen, der in der Bohrung 110 der de Drehbewegung versetzt, so hat dies, wie bereits an- 

Ringschulter 61 fest eingesteckt ist Der Stift 1 14 Ist wie hand der Fig. 1 bis 4 erlautert worden ist, eine alternie- 

der Stift 112 der Fig. 1 etwa parallel zur Drehachse 54 25 rende Drehbewegung der Ringschulter 61 und damit 

des Borstentragers 38, jedoch mit Abstand zu dieser des Borstentragers 38 zur Folge. Durch die Fixierung 

Drehachse 54 angeordnet Im Unterschied zum Stift 1 12 der Stange 102 in der Bohrung 100 kann jedoch der sich 

der Fig. 1 ist der Stift 114 der Fig. 3 jedoch langer be- andauernd andernde Abstand des Stifts 112 oder des 

messen. Stifts 114 von dem WellenstQck 75 nicht ausgeglichen 

Anhand der Fig. 4 wird nachfolgend die Wirkungs- 30 werden. Dies hat zur Folge, daB die Ringschulter 61 und 

weise der Qber die Stange 102, die Ose 103 und den Stift damit der gesamte Borstentrager 38 diesen sich andern- 

114 ausgefuhrte Kopplung der Welie 34 und des Bor- den Abstand ausgieichen muB. Dies wird mit Hilfe der 

stentragers 38 naher erlautert schwenkbaren Lagerung der Achse 56 dadurch ermdg- 

Wird die Welle 34 und damit das WellenstQck 75 in licht, daB der Borstentrager 38 urn den Punkt 124 hin- 

eine Rotation um die Drehachse 52 versetzt, wie dies in 35 und herschwenkt Der Borstentrager 38 fuhrt damit ins- 

der Fig. 4 mit dem Pfeil 145 angedeutet ist, so hat dies gesamt eine alternierende Dreh- und Taumelbewegung 

zur Folge, daB die Stange 102 andauernd hinsichtlich der aus. 

Drehachse 52 nach oben und nach unten bewegt wird. In der Fig. 6 ist als viertes AusfQhrungsbeispiel ein 

Aufgrund der Kopplung der Stange 102 Qber die Ose BQrstenteil 24 gezeigt, das einen auBeren und einen in- 

103 mit dem Stift 114 hat dies eine Drehbewegung der 40 neren Borstenring aufweist Der Einfachheit halbersind 

Ringschulter 61 und damit des Borstentragers 38 um die diese beiden Borstenringe in der Fig. 6 als auBere Ring- 

Achse 56 zur Folge. Aufgrund der Auf- und Abbewe- schulter 61a und innere Ringschulter 61b dargestellt, die 

gung der Stange 102 handelt es sich bei der Drehbewe- konzentrisch zur Drehachse 54 angeordnet sind Die 

gung der Ringschulter 61 um eine alternierende Dreh- auBere Ringschulter 61a tragt die Borsten 45a und die 

bewegung, wie dies in der Fig. 4 durch die Pfeile 146 45 innere Ringschulter 61b tragt die Borsten 45b. Es ver- 

zum Ausdruck gebracht wird. steht sich, daB bei dem AusfQhrungsbeispiel der Fig. 6 

Wahrend der Rotation der Welle 34 bewegt sich die die Borsten 45a und 45b auch in Tragerplatten oder 

Stange 102 in axialer Richtung in der Bohrung 100 hin Tragerringen gehalten sein kdnnen, wobei diese Trager- 

und her. Des weiteren dreht sich die Ose 103 um den platten oder Tragerringe dann in einer Art und Weise 

Stift 114 hin und her und bewegt sich in axialer Richtung 50 mit den Ringschultern 61a und 61b verbunden sein kfln- 

des Stifts 1 14 nach oben und nach untea nen, wie dies bei den AusfOhrungsbeispielen der Fig. 1 

Insgesamt wird also die rotierende Drehbewegung bis 5 der Fall ist 

der Welle 34 Qber die Stange 102, die Ose 103 und den Das WellenstQck 75 Ist mit zwei Bohrungen 100a und 

Stift 114 in eine alternierende Drehbewegung des Bor- 100b versehen, die jeweils parallel, aber mit Abstand 

stentragers 38 Qbertragen. 55 und damit exzentrisch zur Drehachse 52 angeordnet 

Wie bereits erwahnt, kann auch in diesem Fall mit sind und in denen jeweils eine Stange 102a und 102b 

Hilfe der Wahl der Abstande der Stange 102 oder des aufgenommen ist Die Stangen 102a und 102b sind in 

Stifts 114 von den Drehachsen 52 und 54 der Welle 34 den Bohrungen 100a und 100b drehbar und in ihrer 

und des Borstentragers 38 der Qberstrichene Drehwin- axialen Richtung beweglich angeordnet An den freien 

kelbereich des Borstentragers 38 eingestellt werden. Be- #> Enden der Stangen 102a und 102b ist jeweils eine Ose 

vorzugt ist dabei wieder ein Drehwinkelbereich mit ei- 103a und 103b angebracht 

nemWertvonetwa+/-35°. In der auBeren Ringschulter 61a ist eine Bohrung 

Das in der Fig. 5 dargestellt dritte AusfQhrungsbei- 110a eingebracht, in die ein Stift 112a fest eingesteckt 

spiel eines Burstenteils 24 stimmt in Teilen mit dem ist Der Stift 112a ist parallel und exzentrisch zur Dreh- 

ersten bzw. zweiten AusfQhrungsbeispiel der Fig. 1 bis 4 65 achse 54 der Achse 56 des Borstentragers 38 angeord- 

Qberein. Es wird deshalb nachfolgend nur auf die unter- net Des weiteren durchsetzt der Stift 112a die Ose 103a, 

schiedlichen Merkmale naher eingegangen. wobei sich die Ose 103a um den Stift drehen und sich in 

Die Welle 34 und das WellenstQck 75 des in der Fig. 5 dessen axialer Richtung hin- und herbewegen kann. 
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In entsprechender Weise ist in der Ringschulter 61b 
eine Bohrung 110b eingebracht, in die ein Stift 112b 
cingcsteckt ist, der des weiteren die Ose 103b durch- 
setzt 

Wie aus der Fig. 6 zu entnehmen ist, sind die Bohrun- 5 
gen 100a und 100b hinsichtlich der Drehachse 52 der 
Welle 34 auf einander gegenQberiiegenden Seiten ex- 
zentrisch angeordnet Durch die Koppiung der Stangen 
102a und 102b Qber die Osen 103a und 103b mit den 
Stiften 112a und 112b wird erreicht, daB die auBere 10 
Ringschulter 61a und die innere Ringschulter 61b ge- 
genlaufig alternierende Drehbewegungen ausfuhren. 
Insgesamt fQhrt bei dem AusfQhrungsbeispiel der Fig. 6 
eine alternierende Drehbewegung der Welle 34 zu einer 
alternierenden und gegenlaufigen Drehbewegung bei- is 
der Borstenringe Qbertragen. 

Fig. 7 zeigt ein fQnftes AusfQhrungsbeispiel einer 
Festlegung des aus der Stange 102 und dem Stift 112 
bestehenden Obertragungselements 214. In dem Bor- 
stentrager 38 Ist exzentrisch eine Bohrung 200 angeord- 20 
net, die sich zur Unterseite 202 des Borstentragers 38 
dffnet und zur Aufnahme des Stiftes 112 dient, der ein- 
stttckig mit der Stange 102 verbunden ist Das Obertra- 
gungselement 214 ist T-fdrmig ausgebildet, wobei der 
Querbalken durch den Stift 112 und der Langsbalken 25 
durch die Stange 102 gebildet wird. Von Vorteil hat die 
Stange 102 einen geringeren Durchmesser als der Stift 
112. Die Bohrung 200 weist ttber einen mittleren Teilab- 
schnitt des Borstentragers 38 eine Durchbrechung 206 
hin zur Seitenwand 204 des Borstentragers auf, in der 30 
nach erfolgter Montage des Obertragungseiementes 
214 am Borstentrfiger 38 die Stange 102 axial verschieb- 
bar und seitlich verschwenkbar aufgenommen ist Zur 
Montage dieses Obertragungseiementes 214 Ist in ei- 
nem unteren Tellabschnitt der Bohrung 200 des Bor- 35 
stentragers 38 eine langschlitzfOrmige, sich radial zur 
Seitenwand 204 erstreckende Offnung 208 vorgesehen, 
die bevorzugt eine durch Ansatze 212 gebildete Veren- 
gung 210 aufweist Das Obertragungselement 214 wird 
zur Montage am Borstentrager 38 mit dem Stift 112 in 40 
die Bohrung 200 eingefQhrt und axial nach oben ge- 
drtickt, wobei die Stange 102 wahrend der Montage von 
der langschtitzffirmigen Offnung 208 aufgenommen 
wird Die Verengung 210 ist derart ausgebildet, daB die 
Stange 102 mit ihrem geringeren Durchmesser diese 45 
ohne weiteres passieren kann, jedoch der untere Ab- 
schnitt des Stiftes 112 durch die Ansatze 212 In der 
Bohrung 200 festgelegt ist 

Nach Fig. 8 ist in einem unteren Teilabschnitt der 
Bohrung 200 des Borstentragers 38 ein sich im wesentli- 50 
chen sehnenartig angeordneter, zur Unterseite 202 offe- 
ner Einschnitt 216 vorgesehen, der mit einem weiteren, 
in der Seitenwand 204 vorgesehenen Einschnitt 218 in 
Verbindung steht In diesem Fall wird das Obertra- 
gungselement mit dem Stift 112 wiederum in die Boh- 55 
rung 200 eingefQhrt, wobei die Stange von der Ausneh- 
mung 206 schrag nach hinten weg geschwenkt ist, so daB 
sie von dem Einschnitt 216 aufgenommen werden kann. 
Das Obertragungselement 214 wird axial nach oben in 
Richtung der Achse der Bohrung 200 verschoben, bis 60 
die Stange 102 in den Einschnitt 218 gelangt Das Ober- 
tragungselement 214 kann nun urn den Stift 112 herum 
radial nach auBen geschwenkt werden, so daB die Stan- 
ge 102 von der Durchbrechung 206 aufgenommen wird. 
Beide einseitigen Abschnitte des Stiftes 112 sind in der 65 
Bohrung 200 festgelegt, wobei das Obertragungsele- 
ment 214 zusatzlich gegen ein Herausrutschen aus der 
Bohrung 200 gesichert ist 
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Die beiden AusfQhrungsbeispiele der Fig. 7 und 8 las- 
sen sich mit den AusfQhrungsformen der Fig. 1 bis 6 
beliebig kombinierea 

Patentansprflche 

1. Elektrische ZahnbQrste mit einem BQrstenteil 
(24), in dem eine drehbar gelagerte Welle (34) un- 
tergebracht und an dem ein drehbar gelagerter 
Borstentrager (38) gehalten ist, wobei die Dreh- 
achse (54) des Borstentragers (38) winklig, insbe- 
sondere etwa rechtwinklig zur Drehachse (52) der 
Welle (34) angeordnet ist, und wobei Mittel vorge- 
sehen sind zum alternierenden Antrieb des Bor- 
stentragers (38) durch die Welle (34), dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Welle (34) mit einem exzen- 
trisch zu ihrer Drehachse (52) angeordneten Mit- 
nehmer und der Borstentrager (38) mit einem ex- 
zentrisch zu seiner Drehachse (54) angeordneten 
Aufnehmer versehen ist und der Mitnehmer mit 
dem Aufnehmer gekoppelt ist 

2. Elektrische ZahnbQrste nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet daB als Mitnehmer eine 
Stange (102) vorgesehen ist, die in einer etwa paral- 
lel zur Drehachse (52) der Welle (34) angeordneten 
Aufnahme, insbesondere eine Bohrung (100) aufge- 
nommen ist 

3. Elektrische ZahnbQrste nach Anspruch 1 oder 
Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB als Auf- 
nehmer ein Stift (112, 114) vorgesehen ist der in 
einer etwa parallel zur Drehachse (54) des Borsten- 
tragers (38) angeordneten Aufnahme, insbesondere 
eine Bohrung (110) aufgenommen ist 

4. Elektrische ZahnbQrste nach Anspruch 2 und An- 
spruch 3, dadurch gekennzeichnet daB die Stange 
(102) an ihrem freien Ende mit einer Ose (103) ver- 
sehen ist die von dem Stift (1 12, 114) durchsetzt ist 
wobei die Stange (102) in ihrer Aufnahme, insbe- 
sondere der Bohrung (100) drehbar und in axialer 
Richtung bewegbar ist und die Ose (103) um den 
Stift (112, 114) drehbar und in dessen axialer Rich- 
tung bewegbar ist 

5. Elektrische ZahnbQrste nach einem der AnsprQ- 
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet daB der Bor- 
stentrager (38) mit einer um die Drehachse (54) 
drehbaren Achse (56) versehen ist, wobei die Achse 
(56) schwenkbar im BQrstenteil (24) gelagert ist 

6. Elektrische ZahnbQrste nach Anspruch 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Achse (56) mit einer 
Lagerkugel (122) versehen ist, die in einem Kalot- 
tenlager (120) des BQrstenteils (24) aufgenommen 
ist 

7. Elektrische ZahnbQrste nach einem der AnsprQ- 
che 2 bis 6, dadurch gekennzeichnet daB die Stange 
(102) in ihrer Aufnahme, z. B. der Bohrung (100) 
drehbar, jedoch in axialer Richtung unverschiebbar 
angeordnet ist 

8. Elektrische ZahnbQrste nach einem der Ansprfl- 
che 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Welle 
(34) alternierend oder rotierend antreibbar ist 

9. Elektrische ZahnbQrste nach einem der AnsprQ- 
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Bor- 
stentrager (38) einen auBeren Borstenring (61a) und 
einen inneren Borstenring (61b) aufweist die um 
die Drehachse (54) des Borstentragers (38) drehbar 
gelagert sind, daB dem auBeren Borstenring (61a) 
ein erster Aufnehmer (110a, 112a) zugeordnet ist, 
der mit einem ersten Mitnehmer (100a, 102a, 103a) 
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gekoppelt ist, und daB dem inneren Borstenring 
(61b) ein zweiter Auf nehmer (1 10b, 112b) zugeord- 
net ist, der mit einem zweiten Mitnehmer (100b, 
102b, 103b) gekoppelt ist 

10. Eiektrische ZahnbQrste nach Anspruch 9, da- 5 
durch gekennzeichnet daB der erste und der zweite 
Mitnehmer (100a, 100b, 102a, 102b, 103a, 103b) auf 
einander gegenGberliegende Seiten der Drehachse 
(52) der Welle (34) angeordnet sind. 

1 1. Eiektrische ZahnbQrste nach einem der Ansprfl- 10 
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der Bor- 
stentrSger (38) eine exzentrische Bohrung (200) 
aufweist die sich wenigstens zur Unterseite (202) 
des Borstentragers (38) dffnet, und der Aufnehmer 
und Mitnehmer als einstuckiges Obertragungsele- 15 
ment (214) ausgebildet sind 

12. Eiektrische ZahnbQrste nach Anspruch 11, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Bohrung (200) uber 
einen mitderen Teilabschnitt des Borstentragers 
(38) eine Durchbrechung (206) zur Seitenwand 20 
(204) des Borstentragers (38) aufweist 

13. Eiektrische ZahnbQrste nach einem der Ansprii- 
che 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Obertragungselement (214) T-f6rmig ausgebildet 
ist, wobei die Stange (102) bevorzugt einen gerin- 25 
geren Durchmesser d aufweist als der Stift (112) 
mit einem Durchmesser D. 

14. Eiektrische ZahnbQrste nach einem der AnsprQ- 
che 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, daB in 
einem unteren Teilabschnitt der Bohrung (200) des 30 
Borstentragers (38) eine insbesondere langschlitz- 
fflrmige, sich radial zur Seitenwand (204) erstrek- 
kende Offnung (208) vorgesehen ist, die bevorzugt 
eine durch Ansitze (212) gebildete Verengung 
(210) aufweist 35 

15. Eiektrische ZahnbQrste nach einem der Anspru- 
che 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet daB in 
einem unteren Teilabschnitt der Bohrung (200) des 
Borstentragers (38) ein sich im wesentlichen seh- 
nenartig erstreckender, zur Unterseite (202) offe- 40 
ner Einschnitt (216) vorgesehen ist der mit einem 
weiteren, in der Seitenwand (204) vorgesehenen 
Einschnitt (218) in Verbindung steht 
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